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شريحة فوتونية تعالج 
الصور في نانوثانية

 Edge( ــيــــة  الــــطــــرفــ ــبــــة  الــــحــــوســ ــل  ــثـ ــمـ تـ
ــم  ــ ــالـ ــ عـ فـــــــــي  ثـــــــــــــــورة   )Computing
الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا، حـــيـــث تـــتـــم مــعــالــجــة 
ــرب مــن  ــقــ ــالــ ــات وتـــحـــلـــيـــلـــهـــا بــ ــانــ ــيــ ــبــ الــ
ــة  ــيــ ــرفــ ــطــ مـــــــصـــــــدرهـــــــا، كـــــــالأجـــــــهـــــــزة الــ
والـــكـــامـــيـــرات والأجــــهــــزة الـــذكـــيـــة، بـــدلًا 
من إرسالها إلى خــوادم بعيدة أو إلى 
الــجــذري يقلل  الــتــحــول  السحابة. هــذا 
زمـــن الاســتــجــابــة بشكل كــبــيــر، ويــعــزز 
 جــديــدة 

ً
ــا ــاقـ أمــــن الــبــيــانــات، ويــفــتــح آفـ

فائقة  سرعة  تتطلب  التي  للتطبيقات 
السياق، نجح  آنية. في هــذا  ومعالجة 
فوتونية  تطوير شريحة  في  باحثون 
ــلـــى مــعــالــجــة  ــيــــة جــــديــــدة قــــــــادرة عـ ذكــ
وإعــادة  وإرسالها  ومشاهدها  الصور 
ويفتح  واحـــدة.  نانوثانية  فــي  بنائها 
ــــاب أمـــــــام مــعــالــجــة  ــبـ ــ هــــــذا الإنـــــجـــــاز الـ
الصور بسرعة قياسية، وهو ما يفيد 
الحوسبة الطرفية في تطبيقات الرؤية 
ــيـــادة الـــذاتـــيـــة والــفــحــص  ــقـ ــالـ ــة كـ ــيــ الآلــ
 للدراسة 

ً
الصناعي والروبوتات. ووفقا

العلمية،   Optica مجلة  فــي  المنشورة 
وصـــف الــبــاحــثــون الــشــريــحــة الــجــديــدة 
الحسابية  المصفوفة  »شريحة  باسم 
والتي   ،)OPCA( البصرية«  المتوازية 
تتميز بنطاق ترددي للمعالجة يصل 
إلى 100 جيغا بكسل ووقت استجابة 
ســـتـــة نـــانـــوثـــانـــيـــة فــــقــــط، وهـــــو أســــرع 
الحالية.  التقنيات  مــن  أضــعــاف  بستة 
الــبــاحــث الشريحة  الــفــريــق  واســتــخــدم 
تجمع  بصرية  عصبية  شبكة  لإنــشــاء 
الــصــور والــحــســاب وإعـــادة  بين إدراك 
على  الباحثون  يعمل   ،

ً
وحاليا البناء. 

تحسين شريحة OPCA لتعزيز أدائها 
سيناريوهات  مع  لتتوافق  الحسابي، 

العالم الحقيقي.

عدسات لاصقة للكشف 
عن مرض الزرق

طور باحثون صينيون عدسات لاصقة 
ذكية متطورة تقيس ضغط العين بدقة 
عالية بغض النظر عن درجة الحرارة، 
الــكــشــف المبكر عن   فــي 

ً
مــا يمثل أمـــا

مــــرض الــــــزرق ورصــــــده بــشــكــل دقــيــق. 
ويُـــعـــد الـــــزرق مـــن الأمــــــراض الــخــطــيــرة 
الـــتـــي تــســبــب تــلــف الــعــصــب الــبــصــري 

وفقدان البصر.
الاختبار  على  الأطــبــاء  يعتمد   ،

ً
حــالــيــا

الهواء« في فحوصات  »نفخة  المزعج 
. إذ 

ً
الـــعـــيـــن لـــقـــيـــاس ضــغــطــهــا لـــحـــظـــيـــا

العين،  فــي ضغط   
ً
بسيطا  

ً
ارتــفــاعــا إن 

القرنية  ناتج عن تراكم السوائل حول 
وهو غير ملحوظ، يمكن أن يؤدي إلى 
ــه الــبــاحــثــون  ــ تــشــخــيــص الــــــزرق. وواجــ
ــرق مــريــحــة  ــ تــــحــــديــــات فــــي تـــطـــويـــر طــ
ومـــســـتـــمـــرة لـــقـــيـــاس هــــــذه الـــتـــغـــيـــرات 
ــغــــط، خــــاصــــة مــع  الـــطـــفـــيـــفـــة فـــــي الــــضــ
تـــأثـــيـــر تــغــيــر درجــــــــات الـــــحـــــرارة عــلــى 
دقـــة الــقــيــاســات. وصــمــم فــريــق البحث 
دائـــرتـــيـــن لــولــبــيــتــيــن صــغــيــرتــيــن، لكل 
منهما نمط اهتزاز طبيعي فريد يتغير 
عـــنـــد الـــتـــمـــدد بــكــمــيــات ضــئــيــلــة، مــثــل 
التغيرات في ضغط العين وقطرها. ثم 
الصغيرتين  الدائرتين  هاتين  دمجوا 
ــقــــات مـــــن الـــبـــولـــيـــديـــمـــيـــثـــيـــل  ــبــ ــيــــن طــ بــ
ــادة شــائــعــة في  ــ ســيــلــوكــســان، وهــــي مـ
صــنــاعــة الـــعـــدســـات الـــاصـــقـــة، لإنــشــاء 
عــدســات لاصــقــة قــــادرة عــلــى اكــتــشــاف 
الضغط. وأظهرت الاختبارات المعملية 
أن العدسات اللاصقة الجديدة رصدت 
في   

ً
لاسلكيا ونقلتها  الضغط  بيانات 

نطاق واســع مــن درجـــات الــحــرارة )من 
عشرة إلى 50 درجة مئوية(. 

هل يتوفر دواء لإعادة نمو الأسنان؟

ــازٍ مهم  أعــلــنــت شـــركـــة نــوكــيــا عـــن إنــــجــ
وفـــيـــديـــو  مـــكـــالمـــة صــــــوت  أول  ــراء  ــ ــإجــ ــ بــ
باستخدام تقنية الصوت المكاني ثلاثي 
الأبـــعـــاد )3D( عــبــر شــبــكــة خــلــويــة. وتــم 
ذلك باستخدام برنامج ترميز الخدمات 
 )IVAS( ــامـــرة  ــغـ الـ ــة  ــيـ ــرئـ والمـ الــصــوتــيــة 
الــتــابــع لمـــشـــروع شـــراكـــة الــجــيــل الــثــالــث 
الـــجـــديـــدة  الــتــقــنــيــة  ــــذه  هـ وتـــعـــد   .3GPP
ثورة في عالم الاتصالات، حيث ستوفر 
لــلــمــســتــخــدمــن تـــجـــربـــة صـــوتـــيـــة أكــثــر 
واقعية وعمقاً. فبينما تقتصر المكالمات 
الــحــالــيــة عــلــى الـــصـــوت أحـــــادي الــقــنــاة، 
يـــوفـــر الــــصــــوت المـــكـــانـــي إحـــســـاســـا بـــأن 
الأصــــوات تــأتــي مــن اتــجــاهــات مختلفة، 
تماماً كالواقع. ويأتي هذا الإنجاز كجزء 
مــــن تـــطـــويـــر شـــبـــكـــات الـــجـــيـــل الــخــامــس 
تــعــد  الـــتـــي   ،)5G Advanced( ــقـــدم  ــتـ المـ
وكفاءة  السرعة  فــي  كبيرة  بتحسينات 
ــع بـــدقـــة أعــلــى،  ــواقــ الـــطـــاقـــة وتـــحـــديـــد المــ

بالإضافة إلى تقنية الصوت الغامر.
وفــــــــــي هــــــــــذا الــــــــصــــــــدد، قــــــــــال ســـتـــيـــفـــان 
ــر فـــنـــلـــنـــدا لــلــتــحــول  ــ ــ ــتـــروم، وزيـ ــنـــدسـ ــيـ لـ
الــرقــمــي والــتــقــنــيــات الــجــديــدة: »تحسن 
تــجــربــة الـــصـــوت الــغــامــر المــبــاشــر الــتــي 

توفرها IVAS من ثــراء وجــودة المكالمة، 
الأبعاد  ثلاثية  الصوت  تجربة  وتجعل 
أكــثــر واقعية وجــاذبــيــة، وهــو مــا يجلب 
الشخصية  لـــاتـــصـــالات  جـــديـــدة  مـــزايـــا 
والمــهــنــيــة. وســتــأخــذ تــقــنــيــة الاتـــصـــالات 
الــــغــــامــــرة تــطــبــيــقــات المـــيـــتـــافـــيـــرس إلـــى 
أن  إلى  التالي«. وتشير نوكيا  المستوى 
التقنية يمكن دمجها في معظم الهواتف 
ميكروفونين  على  تحتوي  التي  الذكية 

خلال السنوات القادمة.

في خطوة جديدة نحو تسهيل عملية إعادة التأهيل لمرضى السكتة الدماغية، طور 
باحثون في جامعة نيويورك تاندون تقنية مبتكرة تمكن المرضى من أداء تمارين 
ومتوفرة  بسيطة  أدوات  باستخدام  المنزل،  في  الدقيقة  الحركية  المــهــارات  استعادة 
مثل الهاتف الذكي وجهاز ألعاب الفيديو Novint Falcon. وتعتمد هذه التقنية على 
المستخدم  لتوجيه   Novint Falcon جهاز  واستخدام  بالساعد  الذكي  الهاتف  ربــط 
بــه. وتقوم مستشعرات  الخاصة  التحكم  خــال حركات معينة وتتبع مسار وحــدة 
ــا المعصم بــدقــة أثــنــاء التمارين.  الــحــركــة المــدمــجــة فــي الــهــاتــف الــذكــي بتسجيل زوايـ
وبفضل خوارزمية متطورة تعتمد على التعلم الآلــي، يتم تحليل البيانات الــواردة 
من المستشعرات وحركات وحدة التحكم للتنبؤ بزوايا المعصم بدقة عالية تصل إلى 
90%. ويعتبر هذا الإنجاز خطوة أولية واعــدة نحو تمكين العلاج عن بعد لمرضى 
على  بــنــاءً  بُعد  عــن  المــرضــى  تقدم  تقييم  للمعالجين  يمكن  الدماغية، حيث  السكتة 

البيانات التفصيلية التي يتم جمعها.
ــاراك فــيــنــتــورا، الــبــاحــث المــشــارك فــي الـــدراســـة، أن هـــذه التكنولوجيا  وأكـــد رونـــي بــ
منخفضة الكلفة وسهلة الاستخدام ستعزز بشكل كبير فرص حصول المرضى على 
التمارين  إجــراء  على  الــقــدرة  أن  وأضــاف  الدماغية.  السكتة  بعد  الأساسية  الرعاية 
المرضى  في تحسين جــودة حياة  التلقائي ستساهم  التتبع  المنزل مع خاصية  في 
بشكل ملحوظ. ويأمل الباحثون في تطوير هذه التقنية بشكل أكبر وجعلها متاحة 
للمرضى في منازلهم، وهو ما يزيد فرصهم في الالتزام ببرامج إعادة التأهيل المكثفة 
وتحقيق نتائج أفضل في استعادة المهارات الحركية الدقيقة. تأتي هذه التقنية في 
إطار جهود متواصلة لتطوير حلول مبتكرة تساعد مرضى السكتة الدماغية على 
استعادة حياتهم الطبيعية. ففي عام 2022، بدأ باحثون في جامعة نيويورك تاندون 
التعاون مع إدارة الغذاء والدواء الأميركية لتصميم أداة علمية تعتمد على المؤشرات 
الحيوية لتقييم فعالية أجهزة إعادة التأهيل. وفي وقت سابق من هذا العام، شهدنا 
تقدماً في تقنية أقطاب الدماغ المزروعة لاستعادة القدرة على الكلام لدى الأشخاص 

الذين فقدوها نتيجة للسكتة الدماغية.

عالم الاتصالات عالم الابتكار

مكالمة صوتية 3D عبر شبكة خلوية

تقنية لإعادة تأهيل مرضى السكتة الدماغية

هشام حدانة

فــــي مــســتــشــفــى كــيــتــانــو الــتــابــع 
لــــــجــــــامــــــعــــــة أوســــــــــــــاكــــــــــــــا، نــــجــــح 
ــريـــق بــحــثــي بـــقـــيـــادة الـــدكـــتـــور  فـ
كــاتــســوتــوشــي تــاكــاهــاشــي، مــديــر البحوث 
ورئــيــس قــســم جــراحــة الــفــم والأســـنـــان، في 
ــه قــــــادر عــلــى  ــد مــــن نـــوعـ ــريـ تـــطـــويـــر دواء فـ
لدى  الأسنان  نمو  عملية  وتنشيط  تحفيز 

الفئران والحيوانات القارضة الأخرى.
وخلال دراستهم، اكتشف الباحثون بشكل 
كانت  لجين معين  الفاقدة  الفئران  أن  مثير 
تمتلك عدداً أكبر من الأسنان بشكل طبيعي. 
يُدعى  بــروتــن  بإنتاج  الجين  هــذا  ويرتبط 
وتقييد  كــبــح  عــلــى  يعمل  والــــذي   1-USAG
نمو الأسنان. واستناداً إلى ذلك، قام الفريق 
يمنع وظيفة  خــاص  بتطوير جسم مضاد 
بروتين USAG-1 ويزيل تأثيره المثبط، ومن 

ثم يعزز ويحفز نمو أسنان »إضافية«.
الفئران  العلماء بحقن  قام  العام 2018،  في 

هل يمكن إعادة نمو 
الأسنان؟ هذا هو التحدي 

الذي يسعى فريق من 
الباحثين اليابانيين إلى 

تحقيقه

والــحــيــوانــات الــقــارضــة الأخـــرى التي كانت 
ــدد الأســــنــــان عند  ــن نــقــص فـــي عــ تــعــانــي مـ
ــــولادة بــهــذا الـــعـــاج المــبــتــكــر الــقــائــم على  الــ
الجسم المضاد. وبشكل مذهل، بدأت أسنان 
هــــذه الــحــيــوانــات فـــي الــنــمــو والـــتـــجـــدد من 

جديد.
واســـتـــنـــاداً إلـــى هـــذه الــنــتــائــج الـــواعـــدة من 
ــلـــن فــريــق  الـــتـــجـــارب عـــلـــى الـــحـــيـــوانـــات، أعـ
ــه ســيــبــدأ أول تـــجـــارب ســريــريــة  الــبــحــث أنــ
2024، حيث  تموز  يوليو/  فــي  البشر  على 
 
ً
سيتم إعطاء هذا العلاج الجديد لـ30 رجلا

بــالــغــا تــــراوح أعــمــارهــم بــن 30 و64 عــامــا، 
يعانون  ولكنهم  جيدة  بصحة  ويتمتعون 
من نقص في الأســنــان الخلفية )الأضــراس 
ومــا قبل الأضـــراس( على الأقــل. ومــن المقرر 
الأولية  السريرية  التجارب  أن تستمر هذه 

حتى أغسطس/ آب 2025.
وإذا أثبتت هذه المرحلة الأولى من التجارب 
نجاحاً مع المرضى من الرجال، فإن الخطة 
الــتــالــيــة هـــي اخـــتـــبـــار فــعــالــيــة هــــذا الـــــدواء 
الجديد على الأطفال الذين تراوح أعمارهم 
بين سنتين و7 سنوات والذين يعانون من 
ــعــرف بــاســم تــشــوه الأســنــان 

ُ
حــالــة وراثــيــة ت

الــخــلــقــي. ويتميز هـــذا المـــرض بـــأن الأطــفــال 
المصابين به يولدون بعدد أقل من الأسنان 
الكاملة )32 سناً(، قد تصل إلى أربع أسنان 
أو أكــثــر. وتصيب هــذه الــحــالــة حــوالــي %1 
من سكان العالم، وقد تؤدي إلى صعوبات 
في الكلام والتغذية لدى الأطفال المصابين. 

ــاحـــثـــون فــــي حـــــال نــــجــــاح هـــذه  ويــــأمــــل الـــبـ
التجارب بأن يتم طرح هذا العلاج الجديد 
فــي الأســـواق بحلول عــام 2030، على الأقــل 
الخلقي  الأســنــان  تــشــوه  لــحــالات  بالنسبة 
لـــدى الأطـــفـــال، حــيــث سيتمكن المــرضــى من 
والطبيعي.  الكامل  أسنانهم  استعادة عدد 

ولا يــســتــبــعــد الـــبـــاحـــثـــون أيـــضـــا إمــكــانــيــة 
الــدواء في المستقبل  توسيع استخدام هــذا 
ــــدان الأســـــنـــــان بــســبــب  ــقـ ــ لـــيـــشـــمـــل حـــــــالات فـ
مـــا سيقلل  ــــوادث، وهــــو  ــحـ ــ الـ أو  الـــتـــســـوس 
ــان الاصـــطـــنـــاعـــيـــة أو  ــ ــنـ ــ الـــحـــاجـــة إلـــــى الأسـ

زرعات الأسنان باهظة الثمن.

أحمد ماء العينين

ماساتشوستس  معهد  في  باحثون  يعمل 
لــلــتــكــنــولــوجــيــا )MIT( عــلــى تــطــويــر نــظــام 
 ،DenseAV يُسمى  مبتكر  اصطناعي  ذكــاء 
الصفر.  من  البشرية  اللغة  تعلم  على  قــادر 
ويهدف هذا النظام إلى فهم كيفية تواصل 
اللغة  الــحــيــوانــات مــن خـــال تحليل وفــهــم 
. وتأتي فكرة هذا النظام من 

ً
البشرية بداية

الدكتوراه  ملاحظة مارك هاميلتون، طالب 
المشارك في المشروع، أثناء مشاهدته فيلماً 
وثــائــقــيــا لاحـــظ فــيــه أن أنـــن الــبــطــريــق بعد 
ســقــوطــه عــلــى الــجــلــيــد يــشــبــه كــلــمــة بــذيــئــة. 

فــجــاءت هـــذه الـــشـــرارة لتطوير نــظــام قــادر 
عــلــى فــهــم الــلــغــة مــن خـــال تحليل الــصــوت 
والفيديو معاً. ويعمل DenseAV على تعلم 
اللغة من خلال التنبؤ بما يراه وبناءً على ما 
 
ً
يسمعه، والعكس بالعكس. فإذا سمع مثلا

»اخبز الكعكة على 350 درجــة«، يبحث عن 
صور كعكة أو فرن في الفيديو. ومن خلال 
مطابقة ملايين الفيديوهات بهذه الطريقة، 
والــعــاقــات  الكلمات  معاني  الــنــظــام  يتعلم 
الــبــاحــثــون أن  الــتــدريــب، لاحــظ  بينها. بعد 
النظام يبحث عن صور الكلاب عند سماع 
نــبــاح  ســـمـــاع  عـــنـــد  ــا  وأيــــضــ  ،»dog« كــلــمــة 
الــكــاب. فــطــوروا نسخة ذات »دمــاغــن« من 

DenseAV، أحدهما للغة والآخر للأصوات. 
وأظهرت النتائج قدرة النظام على التمييز 
بين أنواع الاتصالات المختلفة، دون معرفة 
مــســبــقــة بــالــلــغــة المــكــتــوبــة. وواجـــــه الــفــريــق 
اللغة دون مدخلات  تعلم  في  كبيراً  تحدياً 
نصية، حيث هدفهم إعادة اكتشاف معناها 
ــمـــدوا طـــريـــقـــة »الــتــعــلــم  ــتـ ــاعـ مــــن الـــصـــفـــر. فـ
مسماة،  أمثلة  تتطلب  لا  التي  المتناقض«، 
وتــســمــح لــــــــــDenseAV بــاكــتــشــاف الأنـــمـــاط 
أن هذا  ويــعــتــقــدون  لــلــغــة.   المهمة  التنبؤية 
الابـــتـــكـــار يــمــكــن أن يــســاهــم فـــي فــهــم لــغــات 
جديدة، مثل لغات الدلافين أو الحيتان التي 

 مكتوباً للتواصل.
ً
لا تملك شكلا

نظام ذكاء اصطناعي يمهد الطريق لفهم لغات الحيوانات

)Getty( 1 يحفّز نمو الأسنان عند الإنسان-USAG تثبيط إنتاج بروتين

قدم باحثون من جامعة دلفت للتكنولوجيا الهولندية نظاماً روبوتياً متطوراً قادراً على لعب 
الــروبــوت، الموصوف في ورقــة بحثية  العالم الحقيقي. ويعتبر هــذا  الشطرنج مع البشر في 
النظام  التفاعل بــن الإنــســان والــروبــوت. ويتألف  ــشــرت على arXiv، مــصــدراً قيماً لأبــحــاث 

ُ
ن

من مكونات برمجية وعتاد، بما في ذلك ذراع روبوتية بسبع درجــات حرية، ويد روبوتية، 
وقــابــض روبــوتــي مــطــبــوع بتقنية ثــاثــيــة الأبـــعـــاد، وكــامــيــرا، ولــوحــة مــفــاتــيــح، ومــيــكــروفــون 
الــروبــوت عبر عــدة وحـــدات برمجية: وحــدة  وسماعة خارجية متصلان بــحــاســوب.  ويعمل 
التحليل  أوصــاف نصية، ووحــدة  إلــى  الشطرنج وتترجمها  رقعة  التي تحلل صــور  الإدراك 
والتقييم التي تستخدم هذه الأوصــاف لتوقع الحركات وتقييمها، ووحدة تخطيط وتنفيذ 
البشر  اللاعبين  مــع  بالتواصل  للروبوت  تسمح  التي  التفاعل  ووحـــدة  الرقعة،  على  الحركة 

باستخدام الصوت والإيماءات. 

روبوت يواجه البشر في لعبة الشطرنج
تفاعل بين الإنسان والآلة

جديد
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