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تطوير معمارية حاسوبية 
مستوحاة من الدماغ

الــذي يشهده  التقدم السريع  في إطــار 
مــجــال الــذكــاء الاصــطــنــاعــي، قــام فريق 
مــن الــبــاحــثــن فــي جــامــعــة تسينغهوا 
الصينية بتطوير معمارية حاسوبية 
عصبية جديدة تحاكي تنظيم المشابك 
العصبية والبنية الشجرية للتشعبات 
وتأتي  البشري.  الــدمــاغ  فــي  العصبية 
هـــذه الــخــطــوة نــقــلــة نــوعــيــة فــي مجال 
الــــحــــوســــبــــة الـــعـــصـــبـــيـــة، حــــيــــث تـــركـــز 
معظم التقنيات المستوحاة من الدماغ 
الـــخـــايـــا  مــــحــــاكــــاة  ــلــــى  عــ الآن  ــتــــى  حــ
الــعــصــبــيــة، بــــدلًا مـــن مــحــاكــاة الهيكل 
الــــعــــام لــلــعــنــاصــر الــعــصــبــيــة وكــيــفــيــة 
مــســاهــمــتــهــا فـــي مــعــالــجــة المــعــلــومــات. 
جديد  جهاز  بتطوير  الباحثون  وقــام 
أطــلــقــوا عليه اســـم »الــديــنــدريــســتــور«، 
وهو يحاكي شكل ووظيفة التشعبات 
هذا  ويستفيد  البيولوجية.  العصبية 
الــجــهــاز مـــن فــيــزيــاء الــتــرانــزســتــورات 
من  بطبقة  والمغلفة  البوابات  متعددة 
هلام السيليكا المشبع بالأيونات، مما 

الحسابية  العمليات  له محاكاة  يتيح 
العصبية.  التشعبات  بها  تــقــوم  الــتــي 
وتــمــكــن الـــبـــاحـــثـــون أيـــضـــا مـــن إنــشــاء 
المــوجــودة  تلك  دوائـــر عصبية تحاكي 
الــبــصــريــة، مما  فــي الشبكية والــقــشــرة 
يسمح لــهــا بــحــســاب اتــجــاه الإشــــارات 
المتحركة. وأظــهــرت هــذه الــدائــرة قــدرة 
المتحركة في  ــارات  الإشــ اكــتــشــاف  على 
بــعــديــن وعــمــق، ودمــجــهــا لإعــــادة بناء 
اتجاه حركة الأشياء في الفضاء ثلاثي 
الأبعاد. ومن خلال محاكاة التوصيلية 
التشعبية،  العصبية  للخلايا  المتفرقة 
الجديد  النهج  أن هذا  الباحثون  وجد 
لــلــحــوســبــة الــعــصــبــيــة يــحــقــق كـــفـــاءة 
عالية في استخدام الطاقة، مما يمهد 
الـــطـــريـــق لــتــطــبــيــقــات مــســتــقــبــلــيــة فــي 
أجهزة  تطوير  مثل  مختلفة،  مــجــالات 
ذكاء اصطناعي أكثر استدامة وكفاءة 

في استخدام الطاقة.

ميكروفون ذري يحدث ثورة 
في عالم الصوتيات

ــفـــت  ــــون فــــــي جــــامــــعــــة دلـ ــثـ ــ ــاحـ ــ طــــــــور بـ
صــوتٍ  مــكــبــر  بــهــولــنــدا  للتكنولوجيا 
ـــ200  ــ ثــــوريًــــا بــحــجــم الــــــــذرة، يـــتـــفـــوق بـ
في  التقليدية  الميكروفونات  على  مــرة 
الصغر، مع توفير جودة صوت فائقة 

وقدرات متميزة في إلغاء الضوضاء.
ــد المــــيــــكــــروفــــون عــــلــــى تــقــنــيــة  ــمـ ــتـ ــعـ ويـ
ــزر وغـــشـــاء  ــيــ ــلــ ــتـــخـــدم الــ ــكـــرة تـــسـ ــتـ ــبـ مـ
الــــغــــرافــــن بـــســـمـــاكـــة ذرة واحــــــدة.  ــن  مــ
يــعــمــل عــبــر تــوجــيــه شــعــاع لــيــزر نحو 
ــاه بــتــردد  ــ غـــشـــاء الـــغـــرافـــن، مــحــركــا إيـ
الـــــــرنـــــــن. وعـــــنـــــد اصـــــــطـــــــدام الــــصــــوت 
الــهــواء داخــل  بــالــغــشــاء، يتغير ضغط 

المــيــكــروفــون، مــؤثــرًا على تــردد الرنين. 
بدقة  التغيير  هــذا  الباحثون  ويقيس 
باستخدام ليزر آخر، مما يمكنهم من 
إعــــادة بــنــاء الــصــوت الأصــلــي بــجــودة 
بإمكانية  المــيــكــروفــون  ويتميز  عــالــيــة. 
دمــــج وحــــــدات عــــدة فـــي جـــهـــاز واحــــد، 
مــمــا يــســمــح بــتــحــديــد اتـــجـــاه الــصــوت 
بـــدقـــة غــيــر مــســبــوقــة وتــحــســن إلــغــاء 
الــضــوضــاء. والــتــحــدي الــرئــيــســي الآن 
هـــو تــصــغــيــر نــظــام الــلــيــزر المــســتــخــدم 
لقراءة الإشــارة الصوتية. حيث يعمل 
مما  العقبة،  هــذه  تــجــاوز  على  الفريق 

يبشر بتطورات مستقبلية مثيرة.

أول بطارية صوديوم صلبة خالية من الأنود

حــــقــــق بــــاحــــثــــون فـــــي جــــامــــعــــة رادبــــــــود 
فــي مــجــال علم  إنــجــازاً مهماً  الهولندية 
ــاب والــــذكــــاء الاصـــطـــنـــاعـــي عبر  الأعــــصــ
إعادة بناء صور من نشاط الدماغ. أجرى 
الفريق دراستين رئيسيتين لاختبار هذه 
التقنية. في الدراسة الأولى، تم تصوير 
أدمــــغــــة مـــتـــطـــوعـــن أثــــنــــاء مــشــاهــدتــهــم 
ــدام الــتــصــويــر  ــخـ ــتـ ــاسـ لـــصـــور وجــــــوه بـ
 .)fMRI( الوظيفي  المغناطيسي  بالرنين 
ذيت البيانات الناتجة إلى نظام ذكاء 

ُ
غ

اصطناعي متطور، نجح في إعادة بناء 
صور قريبة الشبه من الأصلية.

الــثــانــيــة، فتضمنت إعـــادة  الـــدراســـة  ــا  أمـ
تــجــارب سابقة على  مــن  بيانات  تحليل 
رعت أقطاب كهربائية 

ُ
قرد مكاك، حيث ز

في دماغه لتسجيل نشاطه أثناء مشاهدة 
بالذكاء الاصطناعي. هذه  صور منشأة 
المرة، تمكن النظام من إعادة بناء الصور 
ــيـــة، بــفــضــل  ــالـ ــثـ ــبـــه مـ الأصـــلـــيـــة بــــدقــــة شـ
ــيـــانـــات الـــدقـــيـــقـــة المــســجــلــة مــبــاشــرة  ــبـ الـ
ــذه الــتــقــنــيــة آفــاقــا  ــاغ. وتــفــتــح هـ ــدمـ مـــن الـ
جــديــدة فــي مــجــالات عـــدة، خــاصــة الطب 
وعلاج فقدان البصر. يمكن استخدامها 
بناء  وإعــــادة  الــدمــاغ  لتحفيز   

ً
مستقبلا

بضعف  للمصابين  البصرية  الــتــجــارب 
البصر، كما قد تحدث ثورة في التواصل 
ــة عــبــر تــوفــيــر  ــاقــ لـــأشـــخـــاص ذوي الإعــ
ويــرى  والتعبير.  للتفاعل  جــديــدة  طــرق 
بداية،  مجرد  التطور  هــذا  أن  الباحثون 
متوقعين تحقيق تقدم أكبر في المستقبل 
القريب بفضل التطور السريع في الذكاء 

الاصطناعي.

في خطوة علمية رائدة نحو دمج التكنولوجيا في الرعاية الصحية، كشف باحثون 
فــي جــامــعــة كــالــيــفــورنــيــا ســـان ديــيــغــو الــنــقــاب عــن »كـــارمـــن« )CARMEN(، الــروبــوت 
الصغير المصمم خصيصاً لمساعدة الأشخاص الذين يعانون من ضعف إدراكي خفيف 
والتركيز،  والانتباه  الــذاكــرة  مثل  الأساسية،  المعرفية  مهاراتهم  تحسين  على   )MCI(
وذلك من منازلهم. وما يجعل الروبوت كارمن فريداً من نوعه هو أنه ثمرة تعاون بين 
الباحثين والأطباء والأشخاص الذين يعانون من ضعف إدراكي خفيف، بالإضافة إلى 
مقدمي الرعاية لهم. وبفضل هذا التعاون، تم تزويد كارمن بقدرة فريدة على تعليم 

استراتيجيات معرفية تعويضية تساهم في تعزيز الذاكرة والوظائف التنفيذية.
ويقدم كارمن مجموعة متنوعة من التدريبات المعرفية البسيطة والممتعة، مثل تعليم 
المشاركين تحديد أماكن ثابتة للأشياء الهامة مثل المفاتيح، وتطوير استراتيجيات 
من خلال  التدريبات  هــذه  تقديم  ويتم  المهمة،  المعلومات  لتذكر  الملاحظات  لتدوين 

ألعاب وأنشطة تفاعلية مصممة خصيصاً لتكون سهلة الاستخدام وممتعة.
وصُـــمـــم نــظــام الــــروبــــوت لــيــكــون ســهــل الاســـتـــخـــدام ومــنــاســبــا لــاســتــخــدام المــنــزلــي 
المستقل مــن دون الــحــاجــة إلــى إشـــراف طــبــي. كما تــم تــطــويــره للعمل بــكــفــاءة حتى 
لفترات  العمل  إلــى قدرته على  الإنترنت، بالإضافة  إلــى  الوصول  في ظل محدودية 
كارمن  استخدام  من  أسبوع  وبعد  للمستخدمين.  والتعاطف  الدعم  وتقديم  طويلة 
الــذيــن يعانون مــن ضعف إدراكـــي خفيف عــن تجربة  فــي منازلهم، أبلغ المــشــاركــون 
المشاركون  وأكــد  أنها مستحيلة.  يعتقدون سابقاً  كانوا  استراتيجيات وسلوكيات 

سهولة استخدام الروبوت، وأعربوا عن رغبتهم في المزيد من التفاعل معه.
إجــراء محادثات  قــادراً على  ليكون  كارمن  البحث حالياً على تطوير  فريق  ويعمل 
مع المستخدمين، مع التركيز على الحفاظ على خصوصيتهم. كما يدرسون إمكانية 
استخدامه لمساعدة الأشخاص الذين يعانون من حالات أخرى، مثل اضطراب نقص 

الانتباه وفرط النشاط.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

نظام يقرأ الأفكار ويحولها إلى صور

CARMEN: صديق آلي لتحسين الذاكرة

أحمد ماء العينين

تحقق إنجاز أول بطارية صلبة 
ــعـــاون بين  فـــي الـــعـــالـــم، بــفــضــل تـ
كلية بريتزكر للهندسة الجزيئية 
ما  كاليفورنيا سان دييغو، وهو  وجامعة 
يـــقـــرّب أكــثــر مـــن أي وقـــت مــضــى مـــن عصر 
الـــبـــطـــاريـــات الــرخــيــصــة وســـريـــعـــة الــشــحــن 
وعالية السعة، والتي يمكن استخدامها في 
السيارات الكهربائية وتخزين الطاقة على 

نطاق واسع.
عنصر  على  التقليدية  البطاريات  وتعتمد 
الليثيوم، وهو عنصر نادر ومكلف، ويتركز 
في مناطق محدودة حول العالم. إلا أن هذا 
الاخــــتــــراع الـــجـــديـــد يــســتــخــدم الـــصـــوديـــوم 
بكثرة  متوفر  عنصر  وهــو  يثيوم، 

ّ
لل  

ً
بديلا

أقل ضرراً  أن استخراجه  الطبيعة، كما  في 
على البيئة، هذا يعني أن البطارية الجديدة 
ســتــكــون أكــثــر اســتــدامــة وأقـــل تكلفة وأكــثــر 
البطارية  تكتفي  لا  الــعــالــم.  حـــول  انــتــشــاراً 

يعمل باحثون على 
تطوير أول بطارية صلبة 

في العالم خالية من 
قطب الأنود وتعتمد 
على عنصر الصوديوم

بل  يثيوم، 
ّ
لل بديلة  مــادة  بتوفير  الــجــديــدة 

تــعــتــمــد أيــضــا عــلــى تــصــمــيــم مــبــتــكــر يُلغي 
الــحــاجــة إلــــى الأنــــــود، وهــــو أحــــد المــكــونــات 
ــات الـــتـــقـــلـــيـــديـــة.  ــاريــ ــطــ ــبــ ــي الــ ــ ــيـــة فـ ــيـــسـ الـــرئـ
الطاقة  كــثــافــة  مــن  يــزيــد  الــجــديــد  التصميم 
ويــقــلــل مـــن تــكــلــفــة الإنـــتـــاج، بــالإضــافــة إلــى 
تــعــزيــز عـــوامـــل الــســامــة والأمـــــــان. لإنــشــاء 
عالية،  طــاقــة  كثافة  ذات  بطارية صــوديــوم 
ــان عــلــى الـــفـــريـــق ابـــتـــكـــار تــصــمــيــم جــديــد  كــ
للبطارية. إذ في البطاريات التقليدية، يتم 
ــــود أثـــنـــاء شحن  تــخــزيــن الأيـــونـــات فـــي الأنـ
البطارية. وأثناء استخدام البطارية، تتدفق 
الأيــونــات مــن الأنـــود عبر الإلكتروليت إلى 
الطاقة  يوفر  مما  )الــكــاثــود(،  التيار  مجمع 

للأجهزة والسيارات.
 
ُ
ن

ّ
خز

ُ
ت الأنــود،  الخالية من  البطاريات  وفي 

ــب كـــهـــروكـــيـــمـــيـــائـــي  ــرســ الأيــــــونــــــات عـــلـــى تــ
ــبــــاشــــرة عـــلـــى مــجــمــع  ــلــــوي مــ ــقــ لـــلـــمـــعـــدن الــ
الــتــيــار، هـــذا الــنــهــج يــمــكّــن مــن زيــــادة جهد 
الــخــلــيــة وتــقــلــيــل تــكــلــفــتــهــا وزيـــــــادة كــثــافــة 
الــطــاقــة، ولــكــنــه يــأتــي بــتــحــديــاتــه الــخــاصــة. 
وفـــي هـــذا الــصــدد يــقــول غــرايــســون دايــشــر، 
كاليفورنيا  فــي جــامــعــة  الـــدكـــتـــوراه  طــالــب 
ســـان ديــيــغــو والمـــؤلـــف الــرئــيــســي لــلــدراســة 
المنشورة في مجلة )Nature Energy(: »على 
الــرغــم مــن وجـــود بــطــاريــات ســابــقــة تعتمد 
على الصوديوم أو الحالة الصلبة أو خالية 
من الأنود، إلا أنه لم يتمكن أحد من الجمع 
بين هذه الأفكار الثلاثة بنجاح حتى الآن«. 
ــا يُــنــظــر إلــــى بــطــاريــات  ــادة مـ ــ وأضــــــاف: »عــ

الحالة الصلبة التي تعتمد على الصوديوم 
نأمل  لكننا  المــنــال،  بعيدة  تقنية  أنها  على 
المــزيــد  مــن تنشيط  الـــورقـــة  هـــذه  تتمكن  أن 
من البحوث في مجال الصوديوم من خلال 
إظــهــار أنـــه يــمــكــن أن يــعــمــل بــالــفــعــل بشكل 

جــيــد، بــل وأفــضــل مــن إصـــدار الليثيوم في 
بعض الــحــالات«. ويــرى الفريق الباحث أن 
هذا الابتكار من شأنه أن يساهم في التحول 
على  الاعتماد  وتقليل  النظيفة  الطاقة   إلــى 

الوقود الأحفوري.

هشام حدانة

نــجــح عــلــمــاء فــي تــطــويــر ســاعــة ذريـــة تدفع 
ــدود المــمــكــن فـــي قـــيـــاس الــــزمــــن، حــيــث لا  ــ حـ
تنحرف ســوى بثانية واحــدة كل 30 مليار 
عـــام. وتــحــدث دقـــات الــســاعــة ومـــا يــعــرف بـ 
»تيك-تاك« بالضبط 9,192,631,770 مرة في 
الثانية، مما يتيح للساعات الذرية تحقيق 
دقة عالية تضمن عدم انحراف الوقت سوى 
بثانية واحدة كل 300 مليون عام. ولتحقيق 
ذلك، تقوم هذه الساعات بإحصاء التشققات 
الــثــابــتــة والمــتــوقــعــة لــــذرات الــســيــزيــوم 133 
بــاســتــخــدام المـــوجـــات الــدقــيــقــة. فــمــنــذ عــام 

1960، يُــســتــخــدم هـــذا الـــرقـــم لــتــعــريــف مــدة 
اليوم، فقد ذهب علماء  أما  الثانية رسمياً. 
من مؤسسة JILA إلــى مــدى بعيد جــداً في 
الدقة. حيث أن الساعة الذرية الجديدة التي 
تــم تــطــويــرهــا فــي هـــذه المــؤســســة الــدراســيــة 
التابعة للمعهد الوطني للمعايير والتقنية 
)NIST( وجــامــعــة كـــولـــورادو الأمــيــركــيــة، لا 
ــــال 30  ــــوى بــثــانــيــة واحـــــــدة خـ تـــنـــحـــرف سـ
مليار ســنــة، وهــي مــدة تــعــادل ضعف عمر 

الكون المعروف. 
ــثــــون  ــاحــ ــبــ ولــــتــــحــــقــــيــــق ذلــــــــــك، اســـــتـــــخـــــدم الــ
بــــدلًا   )Strontium( الـــســـتـــرونـــشـــيـــوم  ذرات 
تــحــصــل  حـــيـــث   ،)Cesium( الـــســـيـــزيـــوم  مــــن 

الــتــحــولات الــطــاقــويــة بــدقــة 429 مــلــيــار مــرة 
فـــي الــثــانــيــة. لــقــيــاس هـــذا الـــتـــردد، يــجــب أن 
من  الآلاف  بعشرات  الــذريــة  الساعة  تحتفظ 
لـــيـــزريـــة،  فــــي شــبــكــة  الـــســـتـــرونـــشـــيـــوم  ذرات 
والـــتـــي تــشــكــل شــبــكــة بــصــريــة تــحــافــظ علي 
لتجنب  مــكــانــهــا  فـــي  الــســتــرونــشــيــوم  ذرات 
التصادمات التي قد تؤثر على الدقة. وبفضل 
هــذه الــدقــة العالية فــي قياس الــوقــت، يمكن 
للساعة أن تساهم في تقدم الأبحاث العلمية 
حول تشوه تدفق الزمن على مسافات دقيقة 
جداً بسبب الجاذبية، ما يتيح قياس تأثير 
الــجــاذبــيــة عــلــى تــدفــق الــزمــن عــلــى مسافات 

تقدر بسمك شعرة واحدة. 

دفع حدود قياس الزمن بتطوير ساعة ذرية فائقة الدقة

)Getty( تصميم البطارية الجديد يزيد من كثافة الطاقة والأمان ويقلل من تكلفة الإنتاج

في الصين، نجحت شركة شاومي في تطوير مصنع ذكي قادر على إنتاج 10 ملايين هاتف سنوياً 
بشكل كامل ذاتياً. ويعتبر الذكاء الاصطناعي فيه هو القائد الرئيسي، بالإضافة إلى قدرته على 
ا كبيرًا من مستقبل هذه  تحسين العمليات بنفسه. ويشكل الروبوتات والذكاء الاصطناعي جزءً
الصناعة، مما يثير مخاوف بشأن فقدان الوظائف البشرية. ويتجسد هذا المستقبل اليوم في 
مصنع شاومي الجديد، الذي يقدم نموذجًا مبتكراً للإنتاج. ويقع المصنع على مساحة 80,000 
متر مربع في منطقة تشانغبينغ، شمال شرق بكين. ووفقاً لشاومي، تستطيع خطوط الإنتاج الـ 
11 على تصنيع 10 ملايين هاتف ذكي سنوياً بدون أي تدخل بشري. وتعمل الآلات بلا توقف: 
لا تعب، لا استراحة، لا رواتب، ولا إجازات. تلك الآلات اللانهائية قادرة على تجميع هاتف ذكي 
كل ثلاث ثوانٍ، على مدار 24 ساعة في اليوم، وطوال أيام الأسبوع، وكل عملية الإنتاج مؤتمتة. 

والأكثر إبهاراً، أن الذكاء الاصطناعي في المصنع قادر على تشخيص وحل المشاكل المحتملة.

10 ملايين هاتف سنوياً بدون تدخل بشري
المصنع الذكي من شاومي
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