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روبوت مائي يعمل 
بالبكتيريا لمراقبة 

المحيطات
تــــــمــــــكــــــن بـــــــــاحـــــــــثـــــــــون فـــــــــــي جـــــامـــــعـــــة 
تطوير  مــن  بــنــيــويــورك  بينغهامتون 
بالطاقة  يعمل  مبتكر  مــائــي  روبــــوت 
البكتيرية، وهو ما يفتح آفاقاً جديدة 
ويستخدم  البحرية.  البيئات  لمــراقــبــة 
ــود الــحــيــويــة  ــ ــوقـ ــ الـــــروبـــــوت خــــايــــا الـ
البكتيريا  على  تعتمد  الــتــي   ،)MFC(
ــاقــــة الـــكـــيـــمـــيـــائـــيـــة إلـــى  لـــتـــحـــويـــل الــــطــ
كهربائية، وتنتج طاقة كافية لتشغيل 
الــروبــوت وأجــهــزة الاستشعار  حــركــة 
ــة فـــيـــه. وعـــلـــى مـــــدى عـــقـــد مــن  ــدمـــجـ المـ
سوكهيون  البروفيسور  عمل  الــزمــن، 
شون وفريقه في جامعة بينغهامتون 
عــلــى تــطــويــر بــطــاريــات حــيــويــة تعمل 
افــتــراضــي  بــعــمــر  بــالــبــكــتــيــريــا، تتميز 
يــصــل إلـــى 100 عـــام. وقـــد أثــبــتــت هــذه 
الــتــقــنــيــة فــعــالــيــتــهــا ومــوثــوقــيــتــهــا في 
 بــمــصــادر 

ً
الـــظـــروف الــقــاســيــة مـــقـــارنـــة

الشمسية  الطاقة  الأخــرى مثل  الطاقة 
ــي هــــذا  ــ ــ ــة والــــــحــــــراريــــــة. وفـ ــيــ ــركــ ــحــ والــ
الصدد، يقول البروفيسور سوكهيون 
أبحاث الاستشعار  شــون، مدير مركز 

المــتــقــدم وتــقــنــيــات الاســتــدامــة البيئية 
البيئة  تــكــون  »عــنــدمــا   :)CREATES(
مواتية للبكتيريا، فإنها تصبح خلايا 
نــبــاتــيــة وتــولــد الــطــاقــة، ولــكــن عندما 
ــظــــروف غــيــر مـــواتـــيـــة - على  تـــكـــون الــ
سبيل المــثــال، يــكــون الــجــو بــــاردًا جــدًا 
أو لا تتوفر العناصر الغذائية - فإنها 
تـــعـــود إلــــى الأبــــــــواغ. بـــهـــذه الــطــريــقــة، 
يــمــكــنــنــا تــمــديــد الــعــمــر الــتــشــغــيــلــي«. 
وأوضح شون أنهم استخدموا خلايا 
بكتيرية شائعة في هذا البحث، لكنهم 
البكتيريا  ــواع  ــ أنـ لـــدراســـة  يــخــطــطــون 
ــودة فــــي مـــنـــاطـــق مــخــتــلــفــة مــن  ــ ــوجـ ــ المـ
المـــحـــيـــط لـــتـــحـــديـــد الأنـــــــــــواع الأنـــســـب 
لإنــتــاج الــطــاقــة فــي الــظــروف القاسية. 
استخدام  يستكشفون  أنــهــم  وأضـــاف 
أفضل  لتحديد  الآلـــي  التعلم  تقنيات 
لتحسين  البكتيريا  أنــواع  من  تركيبة 

كثافة الطاقة والاستدامة. 

أداة »ديفيد« تتصدى 
للخداع البصري 

والتزييف العميق
شــهــد الــعــالــم تــطــوراً مــثــيــراً للقلق في 
تتيح  التي  العميق«،  »التزييف  تقنية 
يصعب  واقــعــيــة  فيديو  مقاطع  فبركة 
التطور  هـــذا  الحقيقية.  عــن  تمييزها 
ــع عــمــالــقــة الــتــكــنــولــوجــيــا لــتــطــويــر  دفــ
إدراكـــا  الــزيــف،  لكشف  متطورة  أدوات 
التقنية  هذه  استخدام  لخطورة  منهم 
ــام ونـــشـــر  ــ ــعـ ــ ــرأي الـ ــ ــالــ ــ ــتــــاعــــب بــ ــي الــ ــ فـ
السياق،  هــذا  فــي  المضللة.  المــعــلــومــات 
طـــور بــاحــثــون فــي جــامــعــة كولومبيا 
لــكــشــف   )DIVID( ــد«  ــ ــيــ ــ ــفــ ــ »ديــ أداة 
الــفــيــديــوهــات المــزيــفــة المــنــشــأة بــالــذكــاء 
الجيل  الأداة  وتستهدف  الاصطناعي. 

الأخـــيـــر مـــن تــقــنــيــات تــولــيــد الــفــيــديــو 
المـــعـــتـــمـــدة عـــلـــى »نــــمــــاذج الانـــتـــشـــار«، 
ه،  حــيــث تــحــلــل الــفــيــديــو وتــعــيــد بـــنـــاء
احتمال  لتحديد  النسختين  تقارن  ثم 
الأولية  الاخــتــبــارات  أظــهــرت  التزييف. 
قدرة »ديفيد« على كشف الفيديوهات 
إلــى %93.7، حتى  بــدقــة تصل  المــزيــفــة 
ــاء  ــذكـ الـ أدوات  بــــأحــــدث  المـــنـــشـــأة  تـــلـــك 
الاصـــــطـــــنـــــاعـــــي. يـــخـــطـــط الــــبــــاحــــثــــون 
لتطوير الأداة لتصبح متاحة للجميع 
كمكون إضافي للمتصفحات أو كأداة 
مـــثـــل »زوم«.  تــطــبــيــقــات  فــــي  مـــدمـــجـــة 
بــالــتــوازي، كشفت مــايــكــروســوفــت عن 
 )Microsoft Video Authenticator( أداة 
السحابية،   Azure خــدمــة  فــي  المدمجة 
والفيديوهات وكشف  الصور  لتحليل 

التلاعب الخفي.

ترانزستورات ثلاثية الأبعاد عالية الأداء

نــجــحــت   ،2024 ــاط  ــبــ ــر/شــ ــرايــ ــبــ فــ ــي  ــ فـ
والصناعات  للعلوم  الصينية  الشركة 
ــبـــار  ــتـ اخـ فـــــي   )CASIC( الـــفـــضـــائـــيـــة 
المغناطيسي  القطار  نموذج جديد من 
ووفـــقـــا   .»T-Flight« المـــســـمـــى  المـــعـــلـــق، 
لــتــقــاريــر إعــامــيــة حــديــثــة، تــجــاوز هــذا 
محطماً  كم/ساعة،   623 سرعة  القطار 
هذا  ويعتمد  الــســابــق.  القياسي  الــرقــم 
المغناطيسي  الرفع  تقنية  على  القطار 
القطار بصورة  يُعلق  )maglev(، حيث 
مستقرة فوق المسار، مما يقلل الاحتكاك 
كــثــيــراً. ويــتــحــرك الــقــطــار داخـــل أنــبــوب 
مفرغ من الهواء جزئياً، مما يسمح له 
وأجري  إلى سرعات هائلة.  بالوصول 
الاخــتــبــار عــلــى مــســار تــجــريــبــي بطول 
الصين.  2 كم في مدينة داتونغ شمال 
وتــهــدف CASIC إلـــى جــعــل هـــذا الخط 
التجريبي جاهزاً للتشغيل بحلول عام 
2035، مــع هــدف طــمــوح لــلــوصــول إلى 

سرعة 1000 كم/ساعة.
ويؤكد هــذا المــشــروع ريــادة الصين في 
مجال تطوير القطارات فائقة السرعة، 
منافسة بذلك دولًا مثل ألمانيا وفرنسا 
ــا الــجــنــوبــيــة. ورغـــم  والـــيـــابـــان وكــــوريــ

هذا  يبشر  الكبيرة،  التقنية  التحديات 
الابــتــكــار بــثــورة فــي عــالــم الــنــقــل، حيث 
في  مــســافــات طويلة  قطع  مــن  سيمكّن 
وقــــت قـــيـــاســـي، مــمــا قـــد يــغــيــر مــفــهــوم 
القريب.  المستقبل  فــي  والتنقل  السفر 
هـــذا المــشــروع الــطــمــوح يــأتــي فــي إطــار 
الــصــن الاســتــراتــيــجــيــة لتعزيز  خــطــة 
بــنــيــتــهــا الــتــحــتــيــة وتــحــقــيــق الــتــفــوق 

التكنولوجي عالمياً.

فــي خــطــوة علمية واعـــدة، طــور فــريــق مــن الباحثين فــي جامعة رايـــس الأميركية 
البيولوجي،  للتحلل  قابل  الميكروويف ومذيب  أشعة  على  تعتمد  مبتكرة  تقنية 
وفعال  سريع  بشكل  المستهلكة  أيــون  الليثيوم  بطاريات  من  الليثيوم  لاستعادة 
الليثيوم  إلى %50 من  الباحثون من استعادة ما يصل  للبيئة. وتمكن  وصديق 
ثانية فقط، متغلبين  المستهلكة في غضون 30  البطاريات  الموجود في كاثودات 
الليثيوم  بطاريات  تدوير  إعــادة  تكنولوجيا  في  العقبات  أهــم  إحــدى  على  بذلك 
الــدراســة:  الرئيسيين في  الباحثين  أيــون. وقــال سوهيني بهاتاشاريا، وهــو أحــد 
 في استخدام بطاريات الليثيوم أيون في السنوات الأخيرة، 

ً
»شهدنا نمواً هائلا

الليثيوم والكوبالت والنيكل  الهامة مثل  وهو ما يثير قلقاً بشأن توافر المعادن 
الليثيوم  إعــادة تدوير بطاريات  المهم جــداً  لذلك، من  الــكــاثــودات.  في  المستخدمة 
أيون المستهلكة لاستعادة هذه المعادن«. وتتفوق هذه التقنية الجديدة على الطرق 
وتستهلك  قاسية  أحماضاً  تستخدم  مــا  غالباً  الــتــي  الــتــدويــر،  لإعـــادة  التقليدية 
العملية،  أثناء  الليثيوم  من  كبيرة  كميات  فقدان  إلــى  وتــؤدي  الطاقة،  من  الكثير 
العميقة  المــذيــبــات  مثل  للبيئة  الصديقة  البديلة  المــذيــبــات  على  تتفوق  أنها  كما 
)DES(، التي كانت تعاني من مشاكل في الكفاءة والجدوى الاقتصادية. وتعتمد 
التقنية الجديدة على تسخين مواد نفايات البطاريات المغمورة في مذيب خاص 
باستخدام أشعة الميكروويف، ما يسمح باستخلاص الليثيوم بشكل انتقائي عن 
المعادن الأخرى. وتتميز هذه الطريقة بسرعتها وكفاءتها العالية، حيث يمكنها 

تحقيق نتائج مماثلة للطرق التقليدية في وقت أقصر بمئة مرة تقريباً.
وبالإضافة إلى سرعتها وكفاءتها، تتميز هذه التقنية الجديدة بتأثيرها البيئي 
 للتحلل البيولوجي، وتقلل استخدام المواد 

ً
الإيجابي، حيث تستخدم مذيباً قابلا

المبتكرة  التقنية  تساهم هذه  بأن  الباحثون  ويأمل  والطاقة.  الضارة  الكيميائية 
 
ً
في تحسين عملية إعادة تدوير بطاريات الليثيوم أيون بشكل كبير، ما يوفر حلا

مستداماً لمشكلة عالمية متنامية، ويقلل الاعتماد على استخراج الليثيوم الجديد، 
ويخفف الضغط على البيئة.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

قطار فائق السرعة يحطم الأرقام القياسية

تقنية مبتكرة لإعادة تدوير بطاريات الليثيوم

أحمد ماء العينين

لــــــطــــــالمــــــا كــــــــــــان قـــــــــانـــــــــون مـــــــــور، 
الــــــــذي يـــتـــنـــبـــأ بـــمـــضـــاعـــفـــة عــــدد 
الـــتـــرانـــزســـتـــورات عــلــى الــرقــائــق 
ــيـــة كــــل عــــامــــن، بـــمـــثـــابـــة الـــقـــوة  ــرونـ ــتـ ــكـ الإلـ
الــهــائــل فــي صناعة  الــتــطــور  الــدافــعــة وراء 
الإلكترونيات. ومع ذلك، بدأت هذه القاعدة 
الشركات  تواجه  حيث  بالتباطؤ،  الذهبية 
ــــي تـــصـــغـــيـــر حــجــم  صــــعــــوبــــات مــــتــــزايــــدة فـ
الــــتــــرانــــزســــتــــورات وزيــــــــادة كــثــافــتــهــا عــلــى 
على  كبيرة  تحديات  يفرض  مما  الــرقــائــق، 
استمرار هذا التقدم التكنولوجي. أمام هذا 
الـــواقـــع، أصــبــح مــن الـــضـــروري الــبــحــث عن 
مور،  قانون  حــدود  تتجاوز  بديلة  تقنيات 
وتفتح آفاقاً جديدة لتطوير الإلكترونيات. 
ــاز عــلــمــي جـــديـــد، نــجــح فـــريـــق من  فـــي إنـــجـ
الباحثين في جامعة الملك عبد الله للعلوم 
تــطــويــر  فــــي   )KAUST( والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا 

تطوير ترانزستورات ثلاثية 
الأبعاد قابلة لتكديس 
بعضها فوق بعض 

يفتح آفاقاً جديدة في 
عالم الإلكترونيات

ترانزستورات ثلاثية الأبعاد مبتكرة، قابلة 
لتكديس بعضها فوق بعض رأسياً. وهذه 
الترانزستورات، التي نشرت تفاصيلها في 
مجلة )Nature Electronics( المرموقة، تبشر 
بثورة في عالم الإلكترونيات، حيث ستعزز 

أداء الأجهزة الإلكترونية تعزيزاً كبيراً.
الــجــديــدة بتصميم  الــتــرانــزســتــورات  تتميز 
فـــريـــد يــتــضــمــن تــكــديــس عــشــر طــبــقــات من 
تـــرانـــزســـتـــورات الأكــســيــد المــعــدنــي الــرقــيــقــة 
المصنوعة من أكسيد الإنديوم، عمودياً على 
التصميم  هــذا  ويسهم  السيليكون،  ركــائــز 
في زيادة كثافة الترانزستورات إلى أقصى 
حـــد، مــمــا يــــؤدي إلـــى تــعــزيــز قـــوة المــعــالــجــة 
ــيـــة. وتــعــتــمــد  وكــــفــــاءة الأجــــهــــزة الإلـــكـــتـــرونـ
عـــمـــلـــيـــة تـــصـــنـــيـــع هـــــــذه الــــتــــرانــــزســــتــــورات 
عــلــى تــقــنــيــة مــتــطــورة لــلــطــبــاعــة الــحــجــريــة، 
لــضــمــان سلامة  تتضمن 72 خــطــوة دقــيــقــة 
كل طبقة وأدائها. وأظهرت الترانزستورات 
اســتــثــنــائــيــا في  إلــكــتــرونــيــا  أداءً  الـــجـــديـــدة 
الاخــتــبــارات الأولـــيـــة، مــتــفــوقــة عــلــى العديد 
ــة الـــحـــالـــيـــة.  ــقـ ــيـ ــرقـ مــــن الــــتــــرانــــزســــتــــورات الـ
في  الترانزستورات  هــذه  تسهم  أن  ويتوقع 
تــطــويــر الــجــيــل الــقــادم مــن الــهــواتــف الذكية 
والأجــــــهــــــزة الـــلـــوحـــيـــة والأجــــــهــــــزة الـــقـــابـــلـــة 
إلــى تطبيقات إنترنت  بــالإضــافــة  لــارتــداء، 
ــاء الاصـــطـــنـــاعـــي، والــتــعــلــم  ــذكــ ــاء، والــ ــيــ الأشــ
ــات الاســـتـــهـــاكـــيـــة،  ــ ــيـ ــ ــرونـ ــ ــتـ ــ ــكـ ــ الآلــــــــــي، والإلـ
الطبية  والأجــهــزة  السيارات،  وإلكترونيات 
المتقدمة. في هذا الصدد، يقول شياوهانج 

لــي، أحــد الباحثين المــشــاركــن فــي الــدراســة: 
»أدى التباطؤ فــي قــانــون مــور، الــذي يتنبأ 
بمضاعفة عدد الترانزستورات على الرقائق 
إلــى زيـــادة الحاجة  الإلكترونية كــل عــامــن، 
تتجاوز حدود  تقنيات جديدة  إلــى تطوير 
الأبــعــاد.  ثنائية  التقليدية  الترانزستورات 

إلى  التحدي دافعاً قوياً لنا  وقــد شكل هــذا 
استكشاف إمكانية تكديس الترانزستورات 
عمودياً«. ويتطلع فريق البحث إلى تصغير 
النانوي  النطاق  إلى  الترانزستورات  حجم 
وزيادة كثافتها. كما يسعون إلى استكشاف 

تقنيات جديدة لخفض استهلاك الطاقة.

هشام حدانة

اكتشف باحثون من جامعة الجمهورية في 
أوروغــواي مؤخراً تقنية جديدة للتجسس 
على أجهزة الكمبيوتر، حتى لو كانت غير 
التقنية  هــذه  ــســمــى 

ُ
وت بــأي شبكة.  متصلة 

تحليل  عــلــى  وتــعــتــمــد   ،)Deep-Tempest(
عن  الــصــادرة  الكهرومغناطيسية  المــوجــات 
إلــى  الـــحـــاجـــة  دون  لــلــشــاشــة   HDMI كـــابـــل
مـــادي. وعلى عكس بعض تقنيات  اتــصــال 
استخدام  مثل  ســابــقــا،  المــعــروفــة   )air-gap(
المـــروحـــة أو ذاكــــرة الـــوصـــول الــعــشــوائــي أو 
ــــوق الـــصـــوتـــيـــة أو الــصــمــامــات  المــــوجــــات فـ

الثنائية، والتي تتطلب تثبيت برامج ضارة، 
فإن Deep-Tempest لا تحتاج إلى أي وصول 
الــوحــيــدة المطلوبة  المــعــدات  مسبق، ذلــك أن 
ــاز كـــمـــبـــيـــوتـــر وراديــــــــــو بـــرمـــجـــي.  ــهــ ــــي جــ هـ
الحصول على صورة من شاشة عن طريق 
من  الكهرومغناطيسية  الانبعاثات  التقاط 
وتعمل حتى  جــديــدة،  تقنية  ليست  الكابل 
التناظرية مثل VGA. وبما  الاتصالات  مع 
الــصــورة ليست جيدة، والانتقال  أن جــودة 
إلـــى الــرقــمــيــة يــضــيــف مــســتــوى جـــديـــدا من 
التعقيد، لجأ الباحثون إلى استخدام الذكاء 
الاصطناعي، فقاموا بتدريب شبكة عصبية 
الحقيقية  الــبــيــانــات،  مــن  كبيرة  كمية  على 

ــاء الاصــطــنــاعــي  ــذكــ ــاة، لــتــعــلــيــم الــ ــاكــ والمــــحــ
كــيــفــيــة تـــرجـــمـــة الإشـــــــــــارات المـــلـــتـــقـــطـــة إلـــى 
صــور واضــحــة. وجـــاءت النتيجة أنــه على 
شاشة نصية، كانت 30% فقط من الأحرف 
خـــاطـــئـــة، وهــــو مـــا يــمــثــل تــحــســنــا بنسبة 
60% مــقــارنــة بـــالإصـــدارات الــســابــقــة، وهو 
مــا يــقــدم نــصــا مــفــهــومــا لــإنــســان. ويكفي 
إخفاء جهاز صغير بالقرب من الكمبيوتر، 
أو حــتــى اســتــخــدام هــوائــي خـــارج الــغــرفــة، 
مثل  الحساسة،  البيانات  على  للتجسس 
الـــرســـائـــل المـــشـــفـــرة. ومــــن المــمــكــن الــحــمــايــة 
مــن هـــذه الــتــقــنــيــة بــإضــافــة ضــوضــاء على 

الصورة أو تدرج لوني. 

تقنية للتجسس على الكمبيوتر بلا إنترنت

الترانزستورات 3D أظهرت أداءً إلكترونياً استثنائياً في الاختبارات الأولية

حققت شركة غــوغــل، مــن خــال فريقها المتخصص »ديــب مــايــنــد«، إنــجــازاً بـــارزاً فــي مجال 
الــروبــوتــات والــذكــاء الاصطناعي، إذ طـــوروا ذراعـــا آلية تتفوق على الــهــواة فــي لعبة تنس 
بــدقــة، ووضـــع استراتيجيات لعب  الــكــرات  إعـــادة  فــي  قـــدرات استثنائية  الــطــاولــة، مظهرة 
تقنيات  الروبوت على  المتنوعة. واعتمد تطوير هذا  اللعب  أساليب  والتكيف مع  متقدمة، 
متطورة في التعلم الآلي، حيث تمت تغذية الذكاء الاصطناعي بكميات هائلة من البيانات 
مواجهات  خــال  من  ومهاراته  الــروبــوت  ثم صقل  دقيقة.  افتراضية  محاكاة  عبر  وتدريبه 
حقيقية مع لاعبين بشريين، مما عزز قدرته على التكيف مع ظــروف اللعب الواقعية. وفي 
فائزاً  نتائج لافتة،  فيها  الروبوت في بطولة تجريبية حقق  لقدراته، شــارك  اختبار عملي 
بـ 45% من المباريات ضد لاعبين هــواة. ورغــم أنــه لم يتمكن بعد من التفوق على اللاعبين 

المحترفين، إلا أن أداءه يعد خطوة مهمة في تطور الروبوتات.

روبوت غوغل يتحدى البشر في تنس الطاولة
تقدم تكنولوجي
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