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LLM Compiler: أداة من 
»ميتا« لتطوير مجال البرمجة

 LLM كــشــفــت »مــيــتــا« عـــن إطــاقــهــا لــــ
مجموعة  عــن  عــبــارة  وهـــو   ،Compiler
الكبيرة مفتوحة  اللغوية  النماذج  من 
لتحسين  خصيصاً  مصممة  المــصــدر، 
وإحــداث  البرمجية  التعليمات  كــفــاءة 
ــة.  ــبـــرمـــجـ ــلـــة نـــوعـــيـــة فـــــي مــــجــــال الـ نـــقـ
الكبيرة  اللغة  نــمــاذج  تــدريــب  ويُعتبر 
مــوارد  تتطلب  ومكلفة،  معقدة  عملية 
»ميتا«   

ّ
أن  

ّ
إل  ،

ً
طــويــا ووقــتــاً  ضخمة 

ســيــغــيــر   LLM Compiler  
ّ
أن تــــؤكــــد 

هـــذه المــعــادلــة، إذ يــمــكّــن المــطــوريــن من 
وزيــادة  البرمجية  التعليمات  تحسين 
تــهــا بــشــكــل كــبــيــر، مع  ســرعــتــهــا وكــفــاء
ــيـــف بـــشـــكـــل مـــلـــحـــوظ.  ــالـ ــكـ ــتـ خـــفـــض الـ
تبسيط  على   LLM Compiler ويعمل 
عملية تدريب نماذج اللغة الكبيرة من 
خــال تحسين الــشــفــرات والمــتــرجــمــات، 
البرمجيات  أنظمة  تعديل  يعني  مما 
مــوارد  واستهاك  أكبر  بكفاءة  لتعمل 
أقــــل. وجــــرى تــدريــب هـــذا الــنــظــام على 
مجموعة بيانات ضخمة تحتوي على 

 ،LLVM ــز مــن مــشــروع 546 مــلــيــار رمـ
مما يتيح له فهم التمثيات الوسيطة 
لــلــمــتــرجــم ولـــغـــة الــتــجــمــيــع وتــقــنــيــات 
الــتــحــســين. ويــتــمــيــز الـــنـــظـــام الــجــديــد 
بقدرته على أداء مهام كانت حكراً على 
مثل  المــتــخــصــصــة،  الأدوات  أو  الــبــشــر 
البرمجية  الــتــعــلــيــمــات  تــحــســين حــجــم 
ــيــــك الــــــشــــــفــــــرات. وقــــــــد أظــــهــــرت  ــكــ ــفــ وتــ
نتائج  عــلــى تحقيق  قــدرتــه  الــتــجــارب 
مذهلة في هذه المهام، مما يفتح آفاقاً 

جديدة في مجال تطوير البرمجيات.

بذور القيقب الروبوتية: 
وسيلة لمراقبة البيئة

تامبيري  مــن جامعتي  بــاحــثــون  نجح 
الــفــنــلــنــديــة وبــيــتــســبــرغ الأمــيــركــيــة في 
تــطــويــر روبــــوت صغير يــحــاكــي حركة 
بـــــذور الــقــيــقــب المــتــســاقــطــة. واســتــلــهــم 
ــغ مــــن جــامــعــة  ــ ــاو زنــ ــ ــيـــســـور هــ ــروفـ ــبـ الـ
الطبيعة  مــن  الــروبــوت  تامبيري، فكرة 
بوليميرياً   

ً
هــيــكــا نــفــســهــا. وصــمــمــوا 

مــنــزلــقــاً يــمــكــن الــتــحــكــم فــيــه بــالــضــوء، 
ــة بــــــــذور الـــقـــيـــقـــب الـــتـــي  ــركــ يـــحـــاكـــي حــ
ــــواء بــفــضــل  ــهـ ــ ــي الـ تــتــســاقــط وتــــــــدور فــ
أجــنــحــتــهــا، مــمــا يسمح لــهــا بــالنــزلق 
ــى مــــواقــــع نـــمـــو جــــديــــدة.  ــ ــار إلــ ــتــــشــ النــ
ــي  ــيـــســـور رافــ ــبـــروفـ ــع الـ وبـــالـــتـــعـــاون مــ
شــانــكــار مــن جــامــعــة بــيــتــســبــرغ، تمكن 
الفريق من استخدام مواد ذكية تتفاعل 
مــع الــضــوء للتحكم فــي وضــع النــزلق 
للبذرة الروبوتية. هذا يعني أن البذرة 
الصطناعية يمكن توجيهها وتعديل 
مسارها في الهواء باستخدام الضوء، 
مما يفتح آفاقاً جديدة في مجال المراقبة 
 هــذا 

ّ
الــبــيــئــيــة. ويــتــوقــع الــبــاحــثــون أن

الـــروبـــوت الصغير ســيــحــدث ثـــورة في 
مجال المراقبة البيئية، إذ يمكن تزويده 
المستشعرات  مــن  مــتــنــوعــة  بمجموعة 
الـــدقـــيـــقـــة لمـــراقـــبـــة المـــــؤشـــــرات الــبــيــئــيــة 
المحلية فــي الــوقــت الفعلي،  كما يمكن 
صغيرة  عــيــنــات  لتوصيل  اســتــخــدامــه 
مــن التربة أو المـــواد الأخــــرى. وأظــهــرت 
الـــروبـــوتـــيـــة  ــــذور  ــبـ ــ الـ الخــــتــــبــــارات أن 
ــلـــى نـــظـــيـــراتـــهـــا الــطــبــيــعــيــة  ــفـــوق عـ ــتـ تـ
فــي السرعة  التحكم  قــدرتــهــا عــلــى  فــي 
ــع  ــواقـ الــنــهــائــيــة ومــــعــــدل الـــــــــدوران ومـ
التحليق، مما يعزز قدرتها على السفر 

لمسافات طويلة بمساعدة الرياح.

الذكاء الاصطناعي: محقق جرائم

أعــلــنــت شـــركـــة ســـونـــي عـــن أداة جــديــدة 
مـــدعـــومـــة بـــالـــذكـــاء الصـــطـــنـــاعـــي تحمل 
لمـــســـاعـــدة  مــصــمــمــة   Diff-A-Riff ــم  ــ اســ
الموسيقيين والمنتجين وعشاق الموسيقى 
الأداة  وتــتــيــح  الإبـــداعـــيـــة.  عملياتهم  فــي 
تــولــيــد خلفية  لــلــمــوســيــقــيــين  الـــجـــديـــدة 
ــيــــة الــــــجــــــودة لأي  ــالــ ــيـــة آلــــيــــة عــ ــقـ ــيـ مـــوسـ
مقطوعة موسيقية، وبأي نوع من الآلت 
للمستخدمين  تـــوفـــر  حــيــث  المــوســيــقــيــة، 
مرونة كبيرة في التحكم بعملية التوليد، 
ــن الـــصـــوت  ــ ــل مـ ــ ــــن خــــــال اســــتــــخــــدام كـ مـ
والــنــص لتوجيه الــنــظــام، وهــو مــا يتيح 
لــهــم إمــكــانــيــة إنـــتـــاج ألـــحـــان مــوســيــقــيــة 
الإبداعية.  رؤيتهم  مع  تتناسب  متنوعة 
الــنــظــام ينتج صوتاً   

ّ
والأهــــم مــن ذلـــك أن

عــالــي الــجــودة بــتــردد 48 كــيــلــوهــرتــز، ما 
يضمن تجربة موسيقية احترافية.

دمج  على  بــالــقــدرة   Diff-A-Riff وتتميز 
ــــآلت والـــنـــصـــوص،  ــ مــــراجــــع مــخــتــلــفــة لـ
ــاء انــــتــــقــــالت ســـلـــســـة لــلــتــغــيــرات  ــ ــشــ ــ وإنــ
الموسيقية. وقد أظهرت التجارب الأولية 
قدرة الأداة على إنشاء خلفيات موسيقية 
تلك  عــن  تمييزها  للمستمعين  يمكن  ل 
المسجلة من قبل موسيقيين بشريين. ومن 

جــهــة أخــــرى، يمكن لــــأداة تــولــيــد دقيقة 
كاملة من الصوت في غضون ثاث ثوانٍ 
فــقــط، وهـــو إنــجــاز غــيــر مــســبــوق فــي هــذا 
المجال. ويعود الفضل في ذلك إلى تقنية 
ضغط البيانات المتقدمة التي يستخدمها 
النظام، والتي تقلل بشكل كبير من حجم 

البيانات المطلوب معالجتها.

 تزايد حدة موجات الحرارة التي تجتاح المدن حول العالم، باتت مشكلة 
ّ

في ظل
ارتفاع درجات الحرارة تشكل تحدياً حقيقياً يهدد صحة الإنسان وجودة الحياة 
في مناطق المدن الحضرية. تتفاقم هذه المشكلة بسبب ما يعرف بتأثير »جزيرة 
الحرارة الحضرية« إذ تساهم البنية التحتية للمدن، بما في ذلك الأرصفة والطرق 
والمباني، في امتصاص حــرارة الشمس وإعــادة إشعاعها في المحيط، مما يؤدي 
الريفية. وللتغلب على  بالمناطق  أكبر مقارنة  الحرارة بشكل  ارتفاع درجــات  إلى 
ــوّر بــاحــثــون مــن جــامــعــة شيكاغو نسيجاً جــديــداً مصنوعاً من  هـــذه المــشــكــلــة، طـ
قــادراً على عكس حــرارة الشمس والــحــرارة  النانوية،  الباستيك وأســاك الفضة 
المنبعثة من الأسطح المحيطة، مما يوفر للمستخدمين شعوراً بالبرودة يصل إلى 
16 درجــة فهرنهايت أقل )أي أقل بنحو 25 درجــة مئوية( من الأقمشة التقليدية. 
ويستخدم النسيج الجديد تقنية التبريد الإشعاعي، وهي عملية تبريد تتم من 

خال إشعاع الطاقة الحرارية إلى المحيط. 
وعلى عكس الأقمشة الحالية التي تعكس حرارة الشمس فقط، يتميز هذا النسيج 
ــك بفضل  بــقــدرتــه عــلــى عــكــس الـــحـــرارة المــنــبــعــثــة مـــن الأســـطـــح المــحــيــطــة أيـــضـــاً، وذلــ
الباستيك، وطبقة من أساك  المكوّنة من ثاث طبقات: طبقة من  الفريدة  تركيبته 
الفضة النانوية تعمل كمرآة تعكس الأشعة تحت الحمراء، وطبقة ثالثة من القماش 
جريت في ولية أريزونا 

ُ
التقليدي مثل الصوف أو القطن. وأظهرت الختبارات التي أ

الأميركية أن النسيج الجديد يبقى أكثر بــرودة بمقدار 4.1 درجــات فهرنهايت )أي 
أقل بـــ19.6 درجة مئوية( من الأقمشة المستخدمة في المابس الرياضية الخارجية، 
و16 درجة فهرنهايت أقل من الحرير العادي. ول يقتصر استخدام هذا النسيج على 
المباني والسيارات وحتى في تخزين  أيضاً في  المابس فقط، بل يمكن استخدامه 
البيئي  الأثــر  مــن  يخفف  مما  التبريد،  إلــى  الحاجة  لتقليل  الغذائية  المـــواد  وشحن 
المحتملة  الصحية  الفوائد  دراســـة  على  حالياً  الباحثون  ويعمل  للتبريد.  السلبي 
لهذا النسيج في ظل الظروف المناخية القاسية، إذ يعتبر الإجهاد الحراري السبب 

الرئيسي للوفيات المرتبطة بالطقس.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

Diff-A-Riff: أداة »سوني« لتوليد الموسيقى

نسيج جديد يقاوم موجات الحرارة

أحمد ماء العينين

إلــى  الــتــعــرف  تكنولوجيا  تعتبر 
ــد أبــــــرز اســـتـــخـــدامـــات  ــ الــــوجــــه أحـ
الــــــــــــذكــــــــــــاء الصــــــــطــــــــنــــــــاعــــــــي فــــي 
الــتــحــقــيــقــات الــجــنــائــيــة. فــمــن خــــال تحليل 
الـــصـــور ومـــقـــاطـــع الـــفـــيـــديـــو، يــمــكــن لأنــظــمــة 
ــاء الصــطــنــاعــي الــتــعــرف إلــــى المشتبه  الـــذكـ
بيانات  قــواعــد  مــع  وجوههم  ومطابقة  بهم 
المجرمين المعروفين، ما يوفر للمحققين أدلة 
الجناة  إذ تساعد في تحديد هويات  قيمة، 
الصطناعي  الذكاء  دور  يقتصر  ل  بسرعة. 
ــل يــمــتــد إلـــى  ــعـــرف إلـــــى الــــوجــــه، بــ ــتـ عـــلـــى الـ
المتعلقة  البيانات  من  هائلة  كميات  تحليل 
الهاتفية،  المكالمات  سجات  مثل  بالجرائم، 
والرسائل النصية، والمعلومات المتاحة على 
وسائل التواصل الجتماعي. وبفضل قدرته 
على معالجة هذه البيانات الضخمة، يمكن 
لــلــذكــاء الصــطــنــاعــي الــكــشــف عـــن الأنـــمـــاط 
الإجــرامــيــة الــخــفــيــة، وتــحــديــد الــعــاقــات بين 

في ظل التطور 
التكنولوجي أصبح 

الذكاء الاصطناعي أداة 
فعّالة في تعزيز قدرات 

المحققين وكشف الجرائم

المــشــتــبــه بــهــم وتـــوقـــع الأحـــــــداث الإجـــرامـــيـــة 
المحتملة، وهــو ما يمكن الشرطة من اتخاذ 

إجراءات استباقية لمنع وقوع الجرائم.
وفي هذا الصدد، طور باحثون في جامعة 
شــيــكــاغــو نـــظـــام ذكــــــاء اصـــطـــنـــاعـــي يــتــنــبــأ 
بالجرائم بدقة 90% قبل أسبوع من وقوعها، 
إذ جرى تدريب النظام على بيانات جرائم 
مــديــنــة شــيــكــاغــو، ثــم اخــتــبــاره بــنــجــاح في 
النظام  أخـــرى. وكــشــف  أميركية  مــدن  سبع 
الشرطة،  استجابة  في  أيضاً تحيزاً بشرياً 
حــيــث تــــؤدي الــجــرائــم فـــي المــنــاطــق الغنية 
إلـــى اعــتــقــالت أكــثــر مـــن المــنــاطــق الــفــقــيــرة. 
ــاء الصـــطـــنـــاعـــي أيـــضـــاً في  ــذكــ ويـــســـاهـــم الــ
تحسين كفاءة جمع الأدلة الجنائية، حيث 
يــمــكــنــه تــحــلــيــل الـــصـــور ومــقــاطــع الــفــيــديــو 
ــد تـــفـــوت  ــ ــيـــقـــة قـ ــــن تـــفـــاصـــيـــل دقـ لـــلـــبـــحـــث عـ
الــعــين الــبــشــريــة، مــثــل تــحــديــد نـــوع الــســاح 
ــار  المــســتــخــدم فـــي الـــجـــريـــمـــة، أو تــحــلــيــل آثـ
مــســار حركة  ــارات لتحديد  ــ الإطـ أو  الأقــــدام 
الـــجـــنـــاة. كــمــا يــمــكــن لـــلـــذكـــاء الصــطــنــاعــي 
تحليل العينات البيولوجية، مثل الحمض 
الــنــووي وبصمات الأصــابــع، بسرعة ودقــة 
عالية، وهو ما يوفر للمحققين أدلة دامغة 

تساعد في إدانة المجرمين وتبرئة الأبرياء.
ــاء  ــ ــذكـ ــ وخـــــــــال هـــــــذه الــــســــنــــة، اســــتــــطــــاع الـ
الصــطــنــاعــي رســـم صــــورة تــقــريــبــيــة لوجه 
الــقــاتــل المــتــســلــســل الــشــهــيــر جــــاك الــســفــاح، 
ــذي روّع لــنــدن فـــي الـــقـــرن الــتــاســع عــشــر.  الــ
ــاز بــفــضــل جـــهـــود جيف  وجـــــاء هــــذا الإنــــجــ

ليهي، الذي لطالما اهتم بقصة جاك السفاح، 
 قــصــيــراً عــنــه عــام 

ً
ــــه أنــتــج مــســلــســا

ّ
حــتــى أن

2011. وبعد 13 عاماً، استخدم ليهي تقنية 
للمشتبه  الذكاء الصطناعي لرسم صــورة 
الــرئــيــســي آرون كــوســمــيــنــســكــي، وهــو  بـــه 
حاق بولندي كان يعمل في وايت تشابل، 

ــم الــقــتــل الــوحــشــيــة. واعــتــمــد  ــرائـ مـــســـرح جـ
وصـــور   Midjourney بــرنــامــج  عــلــى  لــيــهــي 
أقارب كوسمينسكي لبناء الصورة، وأعرب 
عـــن دهــشــتــه مـــن جـــــودة الـــصـــور الــنــاتــجــة، 
أي  لديه  تكن  لم  أن كوسمينسكي  بخاصة 

صور معروفة سابقاً.

هشام حدانة

عندما يــكــون الــفــرد فــي صحة جــيــدة، فإنه 
أما  ذلـــك.  فــي كيفية  مــن دون تفكير  يمشي 
اســتــعــادة  الآن  فيمكنهم  الأرجــــل،  لمــبــتــوري 
مبتكرة،  تكنولوجيا  بفضل  الــشــعــور  هـــذا 
لهم  تسمح   )bionic( بيونية  ســاقــاً  طـــوّرت 

بالمشي بسهولة وبشكل طبيعي.
نشر   ،2024 تـــمـــوز  يـــولـــيـــو/  مـــن  الأول  فـــي 
ــون مــــــن مــــعــــهــــد مـــاســـاتـــشـــوســـتـــس  ــ ــثـ ــ ــاحـ ــ بـ
مــجــلــة  فــــي  دراســـــــة   )MIT( لــلــتــكــنــولــوجــيــا 
الـــدراســـة  هــــذه  تــعــرض   .Nature Medicine
طبيعي  بشكل  المــشــي  تعلم  إعـــادة  إمكانية 

ــتـــوري الأطــــــــراف الــســفــلــيــة، بــاســتــخــدام  ــبـ لمـ
ــاق بــيــونــيــة. ووصـــف الأســتــاذ  أفــكــارهــم وسـ
ــلــــدراســــة،  ــي لــ ــيـــسـ ــرئـ ــــف الـ ــــؤلـ ــر، المـ ــيــ ــو هــ ــيـ هـ
الــنــتــائــج بــأنــهــا »أشـــبـــه بــالمــعــجــزة«. وطـــوّر 
 MIT فــريــق مــن الــبــاحــثــين والمــهــنــدســين فــي
الأشخاص  هــؤلء  لتمكين  البيونية  الــســاق 
من التحكم فيها بواسطة الدماغ، مما يعيد 
لهم الأمل والقدرة على المشي بثقة وسهولة.

ــاعـــي قـــــراءة  ــنـ ــطــــرف الصـــطـ ويــســتــطــيــع الــ
الساق  عضات  لنشاط  المتبقية  الإشـــارات 
وتفعيلها بشكل طبيعي. وفي هذا السياق، 
ــــن حــمــاســه  أعـــــــرب الأســـــتـــــاذ هـــيـــو هـــيـــر عـ
ــــذي يــمــكــن أن يغير  ــتـــراع الـ وفـــخـــره بـــالخـ

حياة العديد من الأشخاص. وتعرض هيو 
مــروع،  فــي حـــادث تسلق  لبتر ساقيه  هير 
وهو الآن يطمح إلى الستفادة من الساق 
مما  المستقبل،  فــي  ساقيه  لكلتا  البيونية 
قـــد يــعــيــد لـــه الــحــيــاة الــطــبــيــعــيــة والــحــركــة 
ــة  ــ ــــدراسـ ــج الـ ــائـ ــتـ ــر نـ ــهـ ــظـ ــة. وتـ ــ ــل ســـــاسـ ــكـ بـ
قــــدرة الــســاق الــبــيــونــيــة عــلــى المــشــي بشكل 
طبيعي بــســرعــة تــفــوق ســرعــة الأشــخــاص 
الأســويــاء، مما يــعــزز الأمـــل والــتــفــاؤل لدى 
تطبيق هذه  يمكن  كما  الأطـــراف.  مبتوري 
التكنولوجيا على حالت بتر الذراع، وفقاً 
لــلــبــاحــثــين فـــي MIT الـــذيـــن يــعــمــلــون على 

توسيع نطاق الستفادة البتكار العلمي.

تطوير »ساق بديلة« يتحكم العقل بها للمشي بسهولة

الذكاء الاصطناعي: أداة فعّالة في مكافحة الجريمة وتحليل البيانات الجنائية

طويلة،  مسافات  لقطع  ثقيلة  وســائــل  باستخدام  طويلة  فترة  منذ  الطيران  الإنــســان  استطاع 
، تملك 

ً
غير أن تشغيل طائرة ثقيلة بمحرك كهربائي لفترات طويلة ما زال تحدياً كبيراً. عــادة

مسافات  قطع  من  يمكّنها  محدوداً  زمنياً  مــدى  بالبطاريات  تعمل  التي  الكهربائية  الطائرات 
 CATL تصل إلى مئات الكيلومترات فقط. غير أن المفاجأة جاءت عندما أعلنت الشركة الصينية
عن اختبار ناجح لرحلة طويلة بطائرة كهربائية تزن أربعة أطنان، وذلك بفضل بطاريات عالية 
الكثافة. أجري الختبار بسرية، ولم يُكشف عن أرقــام الأداء، مثل السرعة والرتفاع أو المسافة 
المقطوعة. وتقول الشركة إنه بفضل هذا النجاح، تستطيع تصنيع طائرة كهربائية تزن ثمانية 
أطنان تطير لمسافة تصل إلى 2000 كيلومتر، وربما 3000 كيلومتر، خال ثاث أو أربع سنوات. 
ويمثل هذا الإنجاز نقلة نوعية في الطيران الكهربائي، الذي كان محدوداً، كما يعني أيضاً أن 

الصين ستكون في موقع متقدم على جميع الاعبين الآخرين في قطاع الطيران الكهربائي.

طائرة كهربائية تقطع آلاف الكيلومترات
تزن 4 أطنان…
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